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Introducao

A mandioca fanihot esculenta Crantz) € uma espécie de grande importancia econdmica,
embora seu consumo de certo modo concentre-se no nordeste, norte eonoestatrela esté
presente em todo o territorio nacional. As espécies podem ser divedidagis grupos: espécies
mansas e especies bravas. Esse vegetal apresenta-se come@timenaalternativa para
alimentacdo animal devido a sua disponibilidade justamente no perioddosaco, em que 0s
pastos caem em quantidade e qualidade, de junho a outubro (Nardon, 2007).

As ramas de mandioca que seriam descartadas e ainda postdsrampara o ambiente degrada-
las, agora podem ser aplicadas na alimentacdo do gado ldil@iadimentacdo animal podem
ser utilizado de varias formas, como: frescasdtura), secada ao sol (feno) e silagem, ou como
componente protéico e energético na formulacéo de racées (Filho, 2007).

A parte aérea (rama), caracterizada como resto culturapé&mdécada durante a colheita ou no
processo de apara, sendo deixada para incorporagcao ao solo resultacdb@wrganico, pode
ser aproveitada, como alimento de alto teor protéico, dependendo d refdie caule/folha
contida na mesma. E um produto que apresenta um potencial protéicotaénpaoitancia em
vitaminas, especialmente A, C e do complexo B; o conteddo de migeraligtivamente alto,
especialmente Calcio e Ferro. Segundo Costa et. al. (2007) o usdedagpea da mandioca
como fonte de proteina vegetal na alimentacdo animal ainda é insignificante, estudo sobre

regime de cortes em cultivares de mandioca para alimentacao animal.



1. Cultivo de Mandioca

A mandioca € um produto de ampla versatilidade quanto as suas posskbitidadso como
alimento de animais ruminantes e monogastricos. Além de apreseatacteristicas
agron6micas que permitem sua exploracdo ndo sé em condi¢cOes weraitagia, como em
areas marginais (Almeida et al., 2005).

Segundo Nascimento (2005), a mandioca tem se mostrado rustidaa deltivo. De acordo
com a tecnologia empregada, a cultivar e os aspectos edatadsn@ode-se obter de 10 a 30
t/ha de raizes e de 8 a 30 t/ha de parte aérea (rama).

Os solos muito argilosos devem ser evitados, pois sdo mais compdifimdtando o
crescimento das raizes, apresentam maior risco de enckatoagde apodrecimento das raizes
e dificultam a colheita, principalmente se ela coincide coppaaseca. Os terrenos de baixada,
com topografia plana e sujeitos a encharcamentos periddicos, sdontamaldéquados para o
cultivo da mandioca, por provocarem um pequeno desenvolvimento das plantas e o
apodrecimento das raizes (Souza & Fialho, 2003). Os mesmos pesquiaatttaaetizem que 0
preparo do solo deve ser o minimo possivel, apenas o suficiente patalacéo da cultura e
para 0 bom desenvolvimento do sistema radicular, e sempre executaclorvas de nivel,
orientacdo esta que também deve ser seguida no plantio. Quanto ao gdamtiandioca,
geralmente, € uma operacao manual, podendo ser feito em cqvaa@as com enxada ou em
sulcos construidos com enxada, sulcador a tracdo animal ou mecanizadosasicovas como
0s sulcos devem ter aproximadamente 10 cm de profundidade.

Souza e Fialho (2003) recomendam que para plantios destinados a prodagaasdeara racao
animal deve-se usar um espacamento mais estreito, com 0,80 niindratsee 0,50 m entre

plantas.

1.1. Calagem e Adubacéao

A mandioca € uma cultura que nao exige boas condi¢cdes de solo como outras culturaeperene
semi-perenes. Os calculos para calagem e adubacdo devésitosea partir do resultado da
andlise de solo.

A adubacéo para plantio da mandioca prevé a reposi¢cdo dos principi@istesitextraidos pela
cultura como calcio, magnésio, nitrogénio, fésforo e potassio. Oocéla magnésio sdo
adicionados em quantidade suficiente com o calcario. Quanto ao nitrogénamdioca tem

apresentado respostas pequenas a sua aplicacdo, em solos comdraxoke teatéria organica,



embora ele seja 0 segundo nutriente absorvido em maior quantidadeaptda pbssivelmente,
esse fato deve-se a presenca de bactérias diazotroficaerdisale nitrogénio atmosférico, no
solo da rizosfera, nas raizes absorventes, nas raizes tubemasama&nivas da mandioca (Souza
& Fialho, 2003). O corretivo calcario deve ser aplicado no solo com 30 a 90 dias ddé&ntiece
ao plantio, sendo a adubacé&o fosfatada feita no plantio, diretantestdco. A adubacéo com
potassio deve ser feita parte no sulco e parte na cobertura jotéazom a nitrogenada, de 30 a
40 dias apos brotacéo das plantas.

Filho et al. (2007) em seus experimentos obteve respostas consigeeelantes e econdémicas

com adubacéo geral comercial de N-P-K nos niveis de 60-90-60.

1.2. Toxidez da Mandioca

A mandioca e 0 aipim ou macaxeira pertencem a uma Unica espgje, caracteres

morfologicos sdo semelhantes, residindo no maior ou menor teor de ariithico a diferenca

fundamental entre as duas formas.

Segundo Almeida & Filho (2005) a mandioca mansa, doce, de mesa, aipiacaxeira de uso

culinario, sdo aquelas cujo teor de acido cianidrico por quilo de raiz frescarafasga 50 mg.

Mandioca brava, amarga ou venenosa, de uso industrial sdo aquelasradgpéeido cianidrico

por quilo de raiz fresca € superior a 100 mg.

Os autores ainda afirmam que a causa de envenenamento pekoinigestiz de mandioca se
deve a presenca, no latex da planta, de um glicosideo cianogénicoatima’, que em contato

com acidos e enzimas do sulco digestivo, se hidrolisa, dando formnag&ida cianidrico, de

efeitos altamente toxicos.

2. Propriedades Quimicas e Bromatoldgicas da Mandioca

A raiz de mandioca apresenta 60,0 a 65,0% de umidade; 21,0 a 33,0% delgimdd;5% de
proteina bruta; 0,18 a 0,24% de extrato etéreo; 0,70 a 1,06% de fibra lx6@ a 0,90% de
matéria mineral (SMET et al., 1995; ZEOULA, 1999; SILVA et al., 206itados por
RAMALHO 2005). Porém a composicao é variavel de acordo cororatigbes ambientais em
gue a planta se desenvolveu, com o cultivar utilizado e com a idaginta, esses valores
energéticos estao proximos aos apresentados pelo milho, com a wadtagenido da raiz de
mandioca apresentar maior digestibilidade, por ndo possuir comple@agd@idios ou matriz

protéica que venha a interferir em sua solubilizagdo durante o prodesdigestdo pelos



ruminantes (ZEOULA, 2001, citado por RAMALHO, 2005). Composi¢ao da ramadaoeses
de idade:

PARTE AEREA (%)

COMPONENTES HASTE PECIOLO FOLHA
Parte aérea total 47 25 28
Matéria seca 32,2 16,72 26,62
Proteina bruta 4,32 8,41 27,49
Gordura 0,91 1,59 6,7
F.D.N 63,62 50,52 32,98
Acucar solavel 20,13 17,48 11,3
Cinzas 0,03 0,06 0,09

Fonte: SILVA & DIAS, em: “Utilizacdo da mandioca aimentag&o animal”.

3. Formas de utilizacdo da rama da mandioca

Vamos agora discutir de que diferentes formas pode ser forreecataa da mandioca, levando
em consideracdo alguns aspectos que ja foram ditos antes rigete agndo complementados
com instrucbes de como devem ser feitos 0 processos para que aajanutilizada sem

acarretar prejuizos de carater econémico, devido a toxidez de algdtivares, denominadas no

presente estudo de bravas.

3.1in natura

O fornecimento da rama da mandioca fresca s6 pode ocormasas em que o produtor tenha
certeza de que a espécie que cultiva € uma espécie mansa, vistongueito anteriormente, as
mandiocas mansas ndo apresentam niveis altos de acido cianififiorgf, desta forma nao é
téxico para ruminantes, no caso, bovinos de leite.

Este é o modo mais simples e econémico de fornecer a ramairaassaja que é preciso apenas
picar antes de fornecer no cocho. Almeida e Filho (2005) recomendam fqueecimentan
natura da folhagem somente pode ser feito de 12 a 24 horas depois de coltadadpair o
principio toxico a niveis seguros, no caso de espécies com niv@suom mais altos de acido
cianidrico. E, para espécies tidas como muito bravas, a ramaeftewaesturada com outro tipo

de volumoso, até a propor¢do maxima de 50% de rama.



3.2. Feno

Silva et. al. (2003) dizem que a confeccdo do feno de mandioca tem caomipiprbasico
aproveitar a parte aérea da planta, que normalmente € descartada apésaalaeslhaites, tendo
em vista que a mesma apresenta excelente valor nutritivo.Reengra Filho et al. (2002),
citados por Silva et al. (2003), a desidratacdo das ramas de maBdmoaperacdo mais
importante no processo de producao de feno, devido a necessidade de teixaecumidade
de 65 a 80 % nas ramas para 10 a 14 % no feno, sendo que a taxeédeiafina producao
situa-se entre 20-30 %, isto é, para cada 1000 quilogramas de &npasduzidos de 200 a 300
quilogramas de feno, dependendo da variedade cultivada, da idade dadalat¢asidade de
plantio e das condic¢des climaticas.

O processo de producdo consiste basicamente em, logo apds a cdieeiteamas,
preferencialmente as partes mais tenras (cerca de 40om doi solo), triturar o material e
expor ao sol, quando as condi¢fes climéticas sédo favoraveis (bogadosaha temperatura e
baixa umidade relativa). A parte basal, por ser bastante lenhosai, poss fibra e poucos
nutrientes, além do risco de, mesmo apoés a trituracdo, aprelsecas que podem provocar
perfuragdes no estdbmago dos animais (Gomes & Leal, 2003), podendo emext@snes causar
uma reticulo-pericardite traumatica.

Nunes Irméo et. al. (2008) em seus experimentos sobre a composicéagldrfeno da parte
aérea da mandioca, chegaram a conclusdo de que a parte aéneaditzca ndo deve ser
utilizada 16 meses apos o plantio para producéo de feno voltada a aj@ioedgauminantes em
funcdo de uma menor qualidade nutricional que se reflete na reducéo da fragiga, @momento
da indisponibilidade do nitrogénio e aumento das cinzas insolGveis que nadiziaastpelos
ruminantes. O feno obtido das plantas aos 8 meses apés o plantio destpositivamente dos

demais em relacdo a composicéo quimica, além de demandar um menor tempo de cultivo.

3.3. Silagem

A producdo de silagem € um dos processos mais importantes navagfisede plantas
forrageiras, para servir como alimento principalmente durante imdpere escassez de
pastagens, processo este de grande importancia econbmica paveeadosa paises do mundo,
inclusive o Brasil, em virtude da producéo irregular das plantaasgiras durante as estacoes
do ano (Andriguetto, 2002).



O método consiste em que logo apds a colheita, deve-se cortamas eanontoando-as
préximo a picadeira e eliminando a parte basal das manivasjv&sesstmuito lenhosas. Picar
em pedacos de 1 a 2 cm, encher os silos com rapidez, compactanddal aneéela camada de
20 cm para expulsar o ar{OVedar o mesmo com lona plastica e aguardar, no minimo, 30 dias
para a sua abertura. As operacbes devem ser realizadaspdez para que se obtenha uma
silagem de boa qualidade (Almeida & Filho, 2005).

A silagem da rama da mandioca pode constituir-se na Unica fomatdeal ensilado ou pode
ser consorciado, assim como o seu fornecimento também pode ser emigibsto milho, por
exemplo. Modesto et al. (2004) concluiram em seus trabalhos sobreitigébstia silagem de
milho pela silagem da rama de mandioca na alimentacédo de gdaesad em nivel de até 60%,
€ uma pratica que pode ser adotada conforme a disponibilidade delnmatgniopriedade, pois
nao foram observadas diferencas no consumo e na digestibilidadatapdos alimentos. Ja
Vilela et al. (2007) realizaram um estudo com objetivo de avaliqualidade da silagem de
capim-elefante associada com a parte aérea da mandiocayessitasios quanto a qualidade da
silagem, medida pelos valores de pH. Podemos sugerir queaagés até 50% de rama de
mandioca proporcionaram valores de pH ideais para 2 conservaca® acerdo com Silveira
(1975), citado por Vilela et. al. (2007), deve estar entre 3,8 a 4,2. Eturetegundo Woodford
(1972), citado por Vilela et. al. (2007), o valor de pH n&o pode ser tomaddas@nte como
um bom critério para a avaliacado das fermentacdes, pois a inibicdo dastdedus indesejaveis
depende mais da velocidade de abaixamento das concentracdese@@aanidade do meio do
gue do pH final do produto.

A raiz da mandioca pode ser ensilada como fonte de carboidratos em substitaitéo a c

Composicao quimica da parte aérea fresca e ensilada, com base na ncatéria se

Parte aérea da mandioca
Componentes Fresca Ensilada
Matéria Seca 25,95 11,99
Proteina Bruta 14,99 11,5
FDN 42,53 48,85
Gordura 2,66 2,96
Célcio 1,34 1,21
Fosforo 0,21 0,14




Conclusbes

O cultivo da mandioca tem se mostrado uma alternativa economiamidvel no Brasil,
principalmente no norte e nordeste, onde estas plantas encontram condegie para se
desenvolverem e também onde a época de escassez de alimentaga mEnglrodutores,
principalmente os pequenos. Neste cenario, a mandioca se mostraroanpbanta quase que
totalmente aproveitavel para a alimentacdo do gado leitejppoducéo da mandioca representa
e ainda pode representar muito para os produtores, ja que segundo o g@shjaiskon (2007),
isso se trata de uma tecnologia especifica para pequenos pEedytois 0 processo é
essencialmente manual. Vilela et. al. (2007) e Modesto et. al. (B@3t)am também em seus
experimentos que a mandioca pode ser ensilada (100% rama), ensiackpon-elefante (50%
rama + 50% capim) em substituicdo a cana (70 % capim + 30%eramndioca) e ainda pode
substituir a nivel de cocho o fornecimento de silagem de milho (60%).

Porém a utilizagdo da rama da mandioca precisa ser madaest e difundida entre os

produtores, pois sdo poucos os dados sobre sua utilizacdo como fonte de proteina vegetal.
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